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PERFIL DE EMPRESA

ZEZ SILKO s.r.o. es un reputado fabricante de condensadores de potencia, condensadores
para electronica de potencia, condensadores para hornos de induccién y muchos otros tipos
de condensadores. La empresa ZEZ SILKO s.r.0. ofrece un servicio completo de correccion
del factor de potencia que incluye: evaluacion del sistema eléctrico incluyendo andlisis de
armonico, ofertas técnicas y comerciales, produccion y puesta en marcha de baterias de
condensadores. También se suministran componentes para la correccién del factor de
potencia y regulacién de energia eléctrica. Los productos de ZEZ SILKO se exportan a todos
los paises del mundo. Se utilizan en sistemas de traccién (locomotoras, tranvias, trolebuses),
generacion de energia verde (centrales edlicas y fotovoltaicas), sector energético (correccion
del factor de potencia) y también en equipos de hornos de induccion. ZEZ SILKO s.r.o. ha sido
siempre y seguira siendo su socio comercial de confianza.
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Fabricante europeo de Tradicion de fabricacion de =3
condensadores condensadores desde 1930 Certificate of Approval
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ZEZ SILKO, s.r.o.
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Enfasis en la calidad Sistema de control de calidad
de los productos (ISO 9001) desde 1999
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Certificacion IRIS Exportacion por
desde 2014 todo el mundo
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* Compensacion de energia reactiva

Compensacién de energia reactiva

!

Conceptos basicos de compensacion de energia reactiva

Muchos dispositivos eléctricos,
equipos y sistemas necesitan un
campo electromagnético para  su
funcionamiento normal. Esta necesidad
fisica conlleva un consumo de potencia
reactiva que se utiliza para proporcionar
una funcién bdsica pero no potencia
activa. Esto significa que sistema de
transmision y distribucion se carga con
esta potencia reactiva y que no es un
uso econdomicamente efectivo y por lo
tanto es penalizado por las compafiias

eléctricas eléctricas.

Lasoluciones utilizarunacompensacion
para proporcionar la potencia reactiva
de los condensadores de potencia
directamente al aparato para evitar
carga no deseada de la red eléctrica.

Aplicacioén
Destinado a la correccion individual,

de grupo o central del factor de potencia.

Ejemplo decomponentes basicos de bateria
de condensadores desintonizada:

+ Contactores

» Regulador de FP

+ Reactancias desintonizadas
» Condensadores de potencia
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Los sistemas con alto contenido de
armonicos pueden ser sensibles a
crear circuito resonante entre los
condensadores de potencia y la
inductancia de un transformador vy
pueden causar dafios en el sistema
eléctrico. La solucion es utilizar baterias
de  condensadores  desintonizada
gue combina condensadores de
potencia con reactancias. Este sistema
desintonizado desplaza la frecuencia
de resonancia a valores (por debajo
del primer armonico) donde no hay
presencia de armonicos, por lo que
el funcionamiento seguro de todo el

sistema.

Ademas, este circuito tiene una cierta
frecuencia de sintonizacion que ofrece

un efecto de filtrado para la corriente
armonica y, gracias a ello, reduce el nivel
de distorsion en el sistema.

Tenga en cuenta que las reactancias de
desintonizaciony su valor deinductancia
deben seleccionarse para que coincidan
exactamente la capacitancia  del
condensador para obtener la frecuencia
de sintonia deseada. Tenga en cuenta
también que el condensador esta
expuesto a tensién superior a la nominal
tension de red nominal en las baterias de
condensandores desintonizadas debido

a la conexion en serie con la reactancia

de desintonizacion.

Compensacion de energia reactiva ‘\

Tabla de calculo y férmula de la potencia reactiva necesaria

Coeficiente k para cosg,objetivo

Inicial
cose, 0.90 0.91 0.92 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98 0.99 1.00
0.70 0.54 0.54 0.59 0.62 0.66 0.69 0.73 0.77 0.82 0.88 1.02
0.75 0.40 0.43 0.46 0.49 0.52 0.55 0.59 0.63 0.68 0.74 0.88
0.80 0.27 0.29 0.32 0.35 0.39 0.42 0.46 0.50 0.55 0.61 0.75
0.82 0.21 0.24 0.27 0.30 0.34 0.37 0.41 0.45 0.49 0.56 0.70
0.84 0.16 0.19 0.22 0.25 0.28 0.32 0.35 0.40 0.44 0.50 0.65
0.85 0.14 0.16 0.19 0.22 0.26 0.29 0.33 0.37 0.42 0.48 0.62
0.86 0.11 0.14 0.17 0.20 0.23 0.26 0.30 0.34 0.39 0.45 0.59
0.87 0.08 0.11 0.14 0.17 0.20 0.24 0.28 0.32 0.36 0.42 0.57
0.88 0.06 0.08 0.11 0.14 0.18 0.21 0.25 0.29 0.34 0.40 0.54
0.89 0.03 0.06 0.09 0.12 0.15 0.18 0.22 0.26 0.31 0.37 0.51
0.90 0.03 0.06 0.09 0.12 0.16 0.19 0.23 0.28 0.34 0.48
0.91 0.03 0.06 0.09 0.13 0.16 0.20 0.25 0.31 0.46
0.92 0.03 0.06 0.10 0.13 0.18 0.22 0.28 0.43
0.93 0.03 0.07 0.10 0.14 0.19 0.25 0.40
0.94 0.03 0.07 0.11 0.16 0.22 0.36
0.95 0.04 0.08 0.13 0.19 0.33

Q. - Potencia reactiva requerida de los condensadores

P - Potencia activa de la carga ha corregir

S - Potencia aparente Qc= P-k=P (tamp1 - tanq’z)

k - Coeficiente de conversion

¢, - Angulo inicial P=3$-cosyp

¢, - Angulo objetivo

Ejemplo:

P de la carga = 100kW

cose, inicial = 0,75 . Potencia reactiva capacitiva Q.

cosp, objetivo - 0,95 7z Q=P -k=100-0,55 = 55 kvar

Coef. k (de la tabla) = 0,55
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Condensadores de Potencia de BT

Condensadores de Potencia de BT

Parametros basicos

+ Tensién 230 — 1000V

+ Potencia hasta 50 kvar

+ Disefio seco autoregenerante

« Trifasico conexién en tridngulo
+ Monofasico bajo demanda

+ Desconectador de sobrepresion

+ Resistencias de descarga incorporadas

+ Otras tensiones y potencias bajo demanda

Opcionales

+ Cubiertas de proteccion IP 54 para tipos seleccionados

+ Abrazaderas de montaje

Aplicacidén

Los condensadores de potencia estan
destinados a la correccién del factor de
potencia. Para compensar la potencia
reactiva inductiva de industriales,
como motores eléctricos, equipos de
soldadura, etc. Esta potencia inductiva
esindeseable para parael suministrador
de energia eléctrica y debe evitarse con
compensacion del factor de potencia.
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Construccion

Los condensadores de potencia se fabrican en el sistema MKP. Esto significa
polipropileno con propiedades autorregenerativas y pérdidas dieléctricas
extremadamente bajas. Los condensadores se rellenan con gas inerte (N2) para
los tipos CSADG o con resina semisélida para los tipos CSADP. La resina no es
tdxicay es respetuosa con el medio ambiente. Los condensadores trifasicos tienen
tres elementos capacitivos conectados en tridngulo. Los condensadores estan
protegidos con un seccionador de sobrepresion, que garantiza la desconexién
segura de la red en caso de sobrecarga o al final de su vida util. Todos los
condensadores estan equipados con resistencias de descarga incorporadas.

La caja del condensador esta protegida contra la rotura por el desconectador de sobrepresion. Su correcto funcionamiento

solo esta garantizado si se respetan las especificaciones y condiciones (tension, corriente, temperatura, instalacion

correcta, mantenimiento). El incumplimiento y/o la superacion de estas condiciones puede provocar la rotura de la caja del

condensador o incluso una explosion y el consiguiente incendio.

Instrucciones de instalacion

Antes de la instalacion es necesario asegurarse de que los datos nominales de los condensadores se corresponden

con los datos indicados en el proyecto y en la orden de compra.

Para la conexién por cable de terminales o pernos y tornillos de puesta a tierra deben respetarse los siguientes

pares de apriete (a menos que se especifiquen valores diferentes para partes individuales del equipo):

Tipo de terminales Max. seccién de cable Par de apriete recomendado Tipo de tornillo
A 16 mm2 1,2-1,7 Nm PH1
B 25 mm2 2,0-2,5Nm PH2
G 35 mm2 2,5-40Nm Hex
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Distancia minima recomendada entre condensadores de 20 mm situado en la bateria de condensadores.

Se recomienda comprobar todas las conexiones eléctricas después de unos dias de funcionamiento y realizar una inspeccién visual

de todos los condensadores.

Antes de conectar el equipo, compruebe la conexién y el funcionamiento de los dispositivos de proteccién en ausencia de tension.

Los fusibles deben estar disefiados para condensadores, caracteristica gG. La tensidon nominal de los fusibles debe corresponder

como minimo a la tensién normativa inmediatamente superior de la red.

La tension nominal de los fusibles debe corresponder como minimo a la tensién normativa inmediatamente superior de la red, y los

fusibles deben soportar una corriente 1,6 veces superior a la corriente maxima del condensador.

Guia de aplicacion del producto

Series  Especificacion THD-U Vida util Cat. Temperatura
HD Para uso general en aplicaciones de alto nivel. <3% >150 000 h -40/ D (60°C)
Para aplicaciones con condiciones . .
UHD  de funcionamiento més exigentes. <4% >180000h -40/D (60°C)

Tension maxima permisible

Sobretension RMS Periodo Max.
1.10x U, 8 horas / dia
1.15x U, 30 min / dia
1.20x U, 5 min (200x)
1.30x U, 1 min (200x)

Categorias de temperatura

Categorias de temperatura

Temperatura ambiente

Max. 24 horas* 1 afio*
c 50°C 40°C 30°C
D 55°C 45°C 35°C
D (60°C) 60°C 45°C 35°C

* Valor promedio maximo durante el periodo

Condensadores de Potencia de BT
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* Condensadores de Potencia de BT

Condensadores de Potencia de BT

HD -Heavy Duty

Condensador de potencia
trifasico, autoregenerable,
seco - relleno de gas

g
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Parametros técnicos generales

Normas

Tension Nominal
Potencia Nominal
Tolerancia de capacidad
Max. Corriente Permisible
Max. corriente transitoria

Perdidas totales

Resistencia de descarga

Vida Util Estadistica

Grado de Proteccion
Max. Humedad Relativa
Ventilacion

Max. Altitud

Posicion de instalacion
Envolvente

Sistema Dieléctrico

Impregnante / Llenado

Dispositivo de seguridad

Bornes de conexion

IEC EN 60831-1/2, VDE 0560-46/47,
GOST 1282-88

230-800V/50Hz

1-50 kvar

-5/4+10%

1,5 x 1, Continuo, 2 x 1 periodo corto*
400 x 1

<0,4W / kvar

incorporadas 75V / 3 min
(50 V /1 min hasta 30 kvar)

>150 000 horas
segun condiciones de funcionamiento

IP20 (IP 54 bajo demanda segun tipos)
95 %

Natural o Forzada

4000m

Cualquier posicién

Envase de aluminio

Polipropileno metalizado seco

Gas inerte N,
o resina semiseca (50 kvar)

3 fusibles seccionador de sobrepresién

Un lado - 3 abrazaderas

Tipos Estandar

(otras tensiones,
potencias 'y 60 Hz

bajo demanda)

440-415-400V /50 Hz

Condensadores de Potencia de BT *

Caracteristicas

| =2x],

m

Vida Util: > 150 000 h

Clase de Temperatura: -40/D (60 °C), ** -40/C
Tipo seco: llenado de gas

Nota: * Corriente maxima para 48 horas de funcionamiento continuo en rel-

acién con una temperatura ambiente mas alta de 45 °C en un periodo de 24 h.

Funcion de desconectador de sobrepresion

Q. (kvar) . C, (8) 1, (A) @DxH m
440V 415V 400V Tipo (pF) 440V 415V 400V  (mm) (kg) Bornes
0,5 0,45 0,4 CSADG-0,44/0,5-HD 3x2,7 0,7 0,6 0,6 85 x 175 0,6 A
0,75 0,65 0,6 CSADG-0,44/0,75-HD 3 x4, 1,0 0,9 0,9 85x 175 0,6 A
1,0 0,9 0,8 CSADG-0,44/1-HD 3x5,5 1,3 1,2 1,2 85 x 175 0,6 A
2,5 2,2 2 CSADG-0,44/2,5-HD 3x13,7 3,3 3,1 3,0 85x 175 0,6 A
3,15 2,8 2,6 CSADG-0,44/3,15-HD 3x17,3 41 3,9 3,8 85x 175 0,7 A
5 4,5 4,1 CSADG-0,44/5-HD 3x274 6,6 6,3 5,9 85x 175 0,8 A
6,25 5,6 5 CSADG-0,44/6,25-HD 3x34,3 8,2 7,8 7,5 85x 175 0,9 A
7,5 6,7 6,25 CSADG-0,44/7,5-HD 3x41,1 9,8 9,3 9,0 85x 175 0,9 A
10 9 8 CSADG-0,44/10-HD 3 x 54,8 13,1 12,5 12,0 85 x 245 1,1 A
12,5 11 10 CSADG-0,44/12,5-HD 3x68,5 16,4 15,3 14,4 85 x 245 1,2 A
14 12,5 11,5 CSADG-0,44/14-HD 3x76,8 18,4 17,4 16,6 85 x 245 1,4 A
15 13,5 12,5 CSADG-0,44/15-HD 3x82,5 19,7 18,8 18,0 85 x 245 1,4 A
18,2 16 15 CSADG-0,44/18,2-HD 3 x 100 23,9 22,3 21,7 100 x 245 1,6 A
20 18 16,5 CSADG-0,44/20-HD 3x110 26,2 25,0 23,8 100 x 245 1,8 A
25 22,5 20 CSADG-0,44/25-HD 3 x137 32,8 31,3 29,4 100 x 245 1,9 A
28,1 25 23 CSADG-0,44/28,1-HD 3x154 36,9 34,8 33,2 116 x 245 2,1 B
30 26,5 25 CSADG-0,44/30-HD 3 x 165 39,4 36,9 36,1 116 x 245 2,2 B
36 32 30 CSADG-0,44/36-HD 3 x199 47,2 44,5 43,3 136 x 261 3.1 B
37,5 33,3 31 CSADG-0,44/37,5-HD 3 x 206 49,2 46,3 44,7 136 x 261 3,2 B
40 36 33,3 CSADG-0,44/40-HD 3x219 52,5 50,1 48,1 136 x 261 3,3 B
50 44,5 40 CSADG-0,44/50-HD 3x274 65,6 61,9 59,2 136 x 355 5,2 C
56,2 50 46,5 CSADG-0,44/56,2-HD 3 x 308 73,8 64,7 67,1 136 x 355 5,2 C
60 ** 53,4 50 CSADG-0,44/60-HD 3 x329 78,7 74,3 72,2 136 x 355 5,2 C
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Vida Util: > 150 000 h
Clase de Temperatura: -40/D (60 °C), ** -40/C
Tipo seco: llenado de gas

Caracteristicas
|

Condensadores de Potencia de BT
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480 - 460 - 440V / 50 Hz

Q. (kvar) . C, (8) I,(A) @DxH m
480V 460V 440V Tipo (UF) 480V 460V 440V (mm) (kg) Bornes
6,25 5,7 5,3 CSADG-0,48/6,25-HD 3 x28,7 7,5 7,2 6,9 85 x 175 0,8 A
7,5 7 6,3 CSADG-0,48/7,5-HD 3x345 90 8,8 8,3 85x 175 08 A
10 9,2 8,4 CSADG-0,48/10-HD 3x46,0 12,0 11,5 11,0 85 x 245 1,1 A
12,5 11,5 10,5 CSADG-0,48/12,5-HD 3x 57,6 15,0 14,4 13,8 85 x 245 1,3 A
15 13,7 12,6 CSADG-0,48/15-HD 3 x 69,1 18,0 17,2 16,5 85 x 245 1,5 A
20 18,5 16,8 CSADG-0,48/20-HD 3x92,1 241 23,2 221 100 x 245 1,8 A
25 23 21,0 CSADG-0,48/25-HD 3x115 30,1 28,9 27,6 116 x 245 2,1 B
30 27,5 25,2 CSADG-0,48/30-HD 3x138 36,1 34,5 331 116 x245 2,3 B
33,3 31 28,0 CSADG-0,48/33,3-HD 3x153 40,1 38,9 36,7 116 x245 2,5 B
40 37 33,6 CSADG-0,48/40-HD 3x183 48,1 46,4 441 136 x 261 3,3 B
48 44 40,3 CSADG-0,48/48-HD 3x219 57,7 55,2 52,9 136 x 261 4,0 B
50 46 42 CSADG-0,48/50-HD 3x230 60,1 57,7 55,1 136 x 355 5,2 C
60 ** 55 50,4 CSADG-0,48/60-HD 3x274 72,2 69,2 66,2 136 x 355 5,2 C
525-480-460V /50 Hz
Q. (kvar) . C, (8) 1, (A) O@DxH m
525V 480V 460V Tipo (uF) 525V 480V 460V (mm) (kg) Bornes
7,5 6,3 5,8 CSADG-0,525/7,5-HD 3x289 8,2 7,5 7,2 85x 175 0,8 A
10 8,4 7,7 CSADG-0,525/10-HD 3x38,5 11,0 10,1 9,6 85 x 245 1,0 A
12,5 10,4 9,6 CSADG-0,525/12,5-HD 3 x48,1 13,7 12,6 12,0 85 x 245 1,1 A
15 12,5 11,5 CSADG-0,525/15-HD 3x 577 16,5 15,1 14,5 85 x 245 1,3 A
20 16,7 15,4 CSADG-0,525/20-HD 3x77,0 22,0 20,1 19,3 100 x 245 1,9 A
25 20,9 19,2 CSADG-0,525/25-HD 3x96,2 27,5 251 241 116 x 245 2,1 B
30 25,1 23 CSADG-0,525/30-HD 3x116 33,0 30,2 289 116 x 245 2,3 B
37,5 31,3 28,8 CSADG-0,525/37,5-HD 3x144 41,2 37,7 36,1 136 x 261 3,6 B
40 33,4 30,7 CSADG-0,525/40-HD 3x 154 44,0 40,2 38,5 136 x 261 3,7 B
50 41,8 38,4 CSADG-0,525/50-HD 3x193 55,0 50,3 48,2 136 x355 52 C
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Borne Conexién A

Borne Conexién B

Borne Conexién C

Borne Conexion

Max. Seccion (mm?)

25

35
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UHD - Ultra
2 CEVATAT14Y

Condensador de potencia
trifasico, autoregenerable,
resina semiseca

Condensadores de Potencia de BT
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Parametros técnicos generales

Normas

Tensiéon Nominal
Potencia Nominal
Tolerancia de capacidad
Max. Corriente Permisible
Max. corriente transitoria
Perdidas totales

Resistencia de descarga

Vida Util Estadistica

Grado de Proteccion
Max. Humedad Relativa
Ventilacion

Max. Altitud

Posicion de instalacion
Envolvente

Sistema Dieléctrico
Impregnante / Llenado
Dispositivo de seguridad

Bornes de conexion

IEC EN 60831-1/2, VDE 0560-46/47,
GOST 1282-88

440V, 525V /50 Hz

1-50 kvar

-5/4+10%

1,5 x 1, Continuo, 2,5 x| periodo corto*
400 x 1

cca 0,4 W / kvar

incorporadas 75V / 3 min

>180 000 horas
segun condiciones de funcionamiento

IP20 (IP 54 bajo demanda segun tipos )
95 %

Natural o Forzada

4000m

Cualquier posicion

Envase de aluminio

Polipropileno metalizado seco

Resina semiseca

3 fusibles seccionador de sobrepresién

Un lado - 3 abrazaderas

Tipos Estandar

(otras tensiones,
potencias 'y 60 Hz
bajo demanda)

Condensadores de Potencia de BT *

Caracteristicas

| =25x1,

m

Vida Util: > 180 000 h
Clase de Temperatura: -40/D (60 °C)
Tipo seco: llenado de gas

440V /50 Hz

Q. (kvar) Tipo C, (8) (pF) I, (A) @D xH (mm) m (kg) Bornes
6,25 CSADG-0,44/6,25-UHD 3 x 34,3 8,2 85x 175 1,1 A
7,5 CSADG-0,44/7,5-UHD 3 x 41,1 9,9 85x 175 1,2 A
10 CSADG-0,44/10-UHD 3 x 54,8 13,1 85 x 245 1,4 A
12,5 CSADG-0,44/12,5-UHD 3x68,5 16,4 85 x 245 1,5 A
15 CSADG-0,44/15-UHD 3x82,2 19,7 85 x 245 1,6 A
20 CSADG-0,44/20-UHD 3x110 26,2 100 x 245 2,5 A
25 CSADG-0,44/25-UHD 3 x 137 32,8 116 x 245 3,2 B
28,1 CSADG-0,44/28,1-UHD 3 x 154 36,8 116 x 245 3,3 B
30 CSADG-0,44/30-UHD 3x164 39,4 116 x 245 3,3 B
40 CSADG-0,44/40-UHD 3 x219 52,5 136 x 261 4,0 B
50 CSADG-0,44/50-UHD 3 x 274 65,6 136 x 355 5,0 ©

Nota: * Corriente maxima para 48 horas de funcionamiento continuo en rel-

acion con una temperatura ambiente mas alta de 45 °C en un periodo de 24 h.

Funcion de desconectador de sobrepresion

.

@D+5
| e |

Borne Conexién A

@D+5

Borne Conexion B

I @D+5

Borne Conexion C
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* Reactancias desintonizadas de BT

Parametros técnicos generales

Reactancias —

desintonizadas
de BT

Reactancias desintonizadas de BT

—
S

Frecuencia de Resonancia

Clase de Temperatura

Tension Nominal

Potencia Nominal

Factor de sobretension

IEC EN 60076-6, IEC EN 61558-2-20
400-800V /50 Hz

1-100 kvar

Tolerancia de la Inductancia -5/+45%

5,67 %,7 %, 14 %
210 Hz, 189 Hz, 134 Hz

F (155°C)

Temperatura Ambiente 40°C

Vida Util Estadistica

> 200000 horas

Grado de proteccion IP 0O

Aislamiento (bobinado - nicleo) 3 kV

Max. Humedad Relativa 95 %
Max. Altitud 4000m
Ventilacion Natural o Forzada
_ Trifasica, nacleo de hierro

Diseino . S

con entrehierro multiple
Bobinado Cobre, Aluminio
Impregnante Resina poliéster (epoxy)

Dispositivo de seguridad

Terminales

Interruptor térmico (AI-130°C,Cu-90°C)

Bloque de terminales,
terminal de cable, barra de Al

Aplicacion

El uso frecuente de dispositivos electrénicos de potencia
con cargas no lineales provocan distorsién armoénica en
el sistema eléctrico. Esta carga no sinusoidal provoca un
aumento de la corriente eficaz del condensador de potencia
y otros componentes del sistema eléctrico, asi como la
posibilidad de resonancia del condensador con otras cargas
inductivas. Por ultimo, puede provocar problemas o incluso
fallos en la instalacién. La solucién es utilizar reactancias de
desintonizacién (filtrado), que crean un circuito resonante en
serie con condensadores de potencia. Este sistema evita el
efecto de resonancia en la instalacién y también actia como
filtro para el contenido arménico mas alto. Normalmente se
recomienda utilizar reactancias de desintonizacién para la
distorsion total de tension THD-U superior al 3 %.
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Construccion

Las reactancias de desintonizacion se fabrican a partir de
I[dminas de transformador de alta calidad y bajas pérdidas,
con bobinado de alambre de cobre o banda de aluminio.
El nicleo de hierro estd disefiado con entrehierro para
lograr una alta linealidad de corriente y bajas perdidas
térmicas. Se impregnan con resina epoxi de alta calidad
de alta calidad para garantizar un buen aislamiento y larga
vida util. Las reactancias estan equipados con proteccion
térmica para evitar el sobrecalentamiento. Las reactancias
de menor potencia nominal estan disefiados con cable de
cobre y salidas mediante bloque de terminales o terminal.
Las reactancias de mayor potencia nominal se fabrican con
de banda de aluminio con salidas en forma de barras de
aluminio (de cobre bajo demanda).

Designacion de la potencia de la reactancia

La designacién del tipo de reactancia se realiza en funcion de la potencia total del sistema desintonizado Q, .

Q.- Potencia nominal del condensador

Q.. - Potencia nominal del sistema desintonizado (condensador + reactancia)

p=7% U ,=400V

Q,. (kvar) Q. (kvar) C, Tipo L, (mH) I, (A) m (kg) AnxPrxAl (mm)
444 60,0 3x274 TK-44,4-189-400 0,86 64,1 23 255x185x 215
50 66,6 3x308 TK-50-189-400 0,77 72,0 23 255x185x 215

Consulte la guia de correspondencia de componentes en las paginas 24-25 con nuestra recomendacion.

Términos basicos y definiciones

CORRIENTE EFICAZ

La carga de corriente eficaz de una reactancia que funciona
de forma continua se calcula con una onda fundamental
y armonicos superpuestos:

L= |B+E+.. +15

La onda fundamental se supone con un aumento del 10%
de una corriente nominal, resultante de las tolerancias
de tension en una red de distribucién:

L=111,

Arménicos permitidos en la red de distribucion para un
funcionamiento continuo:

U,=05% U,

Us=6% U,
U,=5%U,
U,=35%U,
U,=3%1U,

FACTOR DE SOBRETENSION O DESINTONIA
La relaciéon entre la reactancia del reactor X vy del
condensador X, se denomina coeficiente de sobretension

o desintonizacion:
X,

P:XC

FRECUENCIA DE RESONANCIA EN SERIE

La frecuencia de resonancia en serie es un pardmetro
importante para el efecto de filtrado y bloqueo de
la reactancia y del condensador. Se determina con la
frecuencia fundamental de la red de distribucion y el factor

fer |2

de desintonizacion:

LINEALIDAD DE CORRIENTE

La linealidad de corriente | es un pardmetro de la
reactancia que especifica la corriente maxima, hasta la cual
la inductancia no disminuye mas del 5 %.

PROPIEDADES DE LAS REACTANCIAS ESTANDAR

f, (Hz) p (%) f (Hz) 1, (x1)
50 5,67 210 2

50 7 189 1,6

50 14 134 1,38

TENSION DEL CONDENSADOR

Una conexién en serie de reactancia y condensador provoca
un aumento de tensién en los terminales del condensador.
En este caso es necesario utilizar condensadores
dimensionados a una tension por encima del resultado
determinado por la férmula:

Uy

.=

(1-75
La tolerancia para una red de distribucion con un nivel
de tension de 400 V puede ser de +10 %. La tension de
415 - 430 V es medida habitualmente. Por lo tanto, nuestra
recomendacion es utilizar condensadores con una tension
nominal superior.

CONDENSADORES RECOMENDADOS

U, (V) p (%) U (V)
400 5,67 480
400 7 480
400 14 525
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‘ Reactancias desintonizadas de BT Reactancias desintonizadas de BT *

p=7% U,=400V p=14% U, =400V

Q. (kvar) C,(A) (wF) Tipo L, (mH) I, (A) m (kg) Pérdidas (W) AnxPrxAl (mm) Disefio Q. (kvar) C,(A) (uF) Tipo L, (mH) 1, (A) m (kg) Pérdidas (W) AnxPrxAl (mm) Disefio
28 3x17,3 TK-2,8-189-400 137 40 45 36 150x90x 155 1 5 3x 28,7 TK-5-134-400 16,6 72 12 49 180x125x 180 1
44 3x274  TK44-189-400 8,63 6.4 45 40 150%90x 155 1 625 3x345 TK-6,25-134-400 133 9,0 13 49 180x125x 180 1
5 3x308 TK-5-189-400 7,67 72 45 47 150%90x 155 1 10 3x 57,6 TK-10-134-400 829 144 13 86 180x125x 180 1
56 3x344  TK56189-400 6,90 80 45 46 150%90x 155 1 125 3x 69,1 TK-12,5134-400 6,63 18,0 17 92 225x125x180 1
625 3x386 TK-6,25-189-400 613 9,0 50 39 150%90x 155 1 15 3x 84,7 TK-15-134-400 553 217 17 114 225x125x180 1
75 3x463 TK-7,5-189-400 511 108 7,5 39 180%90x180 1 20 3x115 TK-20-134-400 415 289 24 115 285x185x215 2
89 3x 548 TK-8,9-189-400 431 128 7,5 48 180%90x180 1 25 3x 144 TK-25-134-400 332 36,1 24 159 285x185x215 2
10 3x617  TK-10-189-400 3,83 144 7,5 55 180x100x 180 1 30 3x173 TK-30-134-400 276 433 24 202 285x185x215 2
11,1 3x 69,0 TK-11,1-189-400 345 16,0 85 52 180x100x 180 1 40 3x 230 TK-40-134-400 2,07 57,7 36 130 330x190x255 2
125 3x768 TK-12,5-189-400 3,07 18,0 11 55 180x110x 180 1 50 3x 286 TK-50-134-400 166 72,2 36 257 330x190x255 2
15 3x925  TK-15-189-400 2,56 217 11 67 180x110x 180 1 60 3x345 TK-60-134-400 138 86,6 40 269 350x190x 255 2
17,8 3x110 TK-17,8-189-400 216 257 11 87 180x110x 180 1 75 3x 438 TK-75-134-400 111 1083 40 372 350x190x255 2
20 3x124 TK-20-189-400 192 288 13 97 240x160x 160 2

22,2 3x137 TK-22,2-189-400 173 32,1 13 107 240x160x 160 2 p=567% U, =400V

2x22,2 2x3x137  TK-2x22,2-189-400 173 32,1 25 207 240x160x290 3 ' N

25 3x 154 TK-25-189-400 1,54 36,0 13 136 240%x160x160 2 Q,. (kvar) C,(A) (uF) Tipo L, (mH) 1, (A) m (kg) Pérdidas (W) AnxPrxAl (mm) Disefio
2x25 2x3x154  TK-2x25-189-400 1,54 36,0 25 253 240x160x290 3 R SRl LSz LY 2 Ay 7 - LR A
26,7 3x165 TK-26,7-189-400 1,44 384 17 112 255x165x 195 2 125 3x768 TK12,5210-400 245 180 10 7 180X 110x180 1
30 3x183 TK-30-189-400 1,28 433 17 124 255x165x195 2 15 3x938 TK15-210-400 204 217 10 92 180x110x 180 1
35,5 3x219 TK-35,5-189-400 1,08 513 18 142 255x165x 195 2 20 3x125 TK-20-210-400 1,53 289 12 87 240x160x160 2
40 3x248 TK-40-189-400 0,96 57,8 23 147 255x185x215 2 3 3k UL U 22 gl 2 2 L USIER A 2
44,4 3x274 TK-44,4-189-400 0,86 64,1 23 150 255x185x215 2 30 3x183 TK30-210-400 1.02 433 7 19 255x165x195 2
2x44,4 2x3x274  TK-2x44,4-189-400 0,86 64,1 40 288 255x185x380 3 40 3x246 TK-40-210-400 0.77 57,7 2 143 255x185x215 2
50 3x308 TK-50-189-400 077 72,1 23 172 255x185x215 2 50 3x308 TK-50-210-400 0.61 2.2 22 177 255x185x215 2
2x50 2x3x308  TK-2x50-189-400 077 72,1 40 335 255x185x380 3 60 3x366 TK60-210-400 051 866 3 193 310x190x225 2
55 3% 330 TK-55-189-400 070 70.4 ” 191 85 % 185x 235 2 75 3x 462 TK-75-210-400 041 1083 32 207 310x190x225 2
60 3x366 TK-60-189-400 0,64 86,6 26 219 285x185x235 2

66,7 3x412 TK-66,7-189-400 0,58 96,2 31 218 310x190x255 2

70 3x438 TK-70-189-400 055 101 31 240 310x190x255 2

75 3x 463 TK-75189-400 0,51 108 34 203 310x190x255 2

80 3x 492 TK-80-189-400 048 115 34 237 310x190x255 2

88,9 3x 548 TK-88,9-189-400 043 128 34 240 310x190x255 2

90 3x 555 TK-90-189-400 043 130 34 250 310x190x255 2

100 3x616 TK-100-189-400 038 144 34 274 310x190x255 2

Reactancias desintonizadas de BT
Reactancias desintonizadas de BT
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p=7% U, =690V
Q. (kvar) C,(A) (wF) Tipo L, (mH) I, (A) m (kg) Pérdidas (W) AnxPrxAl (mm) Disefio
6,25 3x13,0 TK-6,25-189-690 18,3 52 8 29 180 x 90 x 180 1
12,5 3x259 TK-12,5-189-690 9,13 10,5 13 54 180x125x180 1
15 3x31,1 TK-15-189-690 7,61 12,6 13 69 180x125x180 1
25 3x518 TK-25-189-690 4,56 20,9 16 101 225x125x180 1
30 3x622 TK-30-189-690 3,80 25,1 24 94 285x185x215 2
40 3x829 TK-40-189-690 2,85 33,5 24 128 285x185x215 2
50 3x104 TK-50-189-690 2,28 41,8 24 180 285x185x215 2
60 3x124 TK-60-189-690 1,90 50,2 25 191 285x185x215 2
75 3x155 TK-75-189-690 1,52 62,8 35 197 330x190x 255 2
Disefio 2 3
Tipo de Terminal Bloque bornes Barra Al Barra Al
A
s
T
© © © o}
\i
l< W5 o | Dt5 | B
Diseno 1
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Correspondencia de componentes *

Correspondencia de componentes de PFC de BT desintonizado

400V / 50Hz / 7%

Q. Tipo reactancia Ly Cy Q (kvan) /U Tipo condensador Equiv.alente tipo
(kvar) (mH)  (uF) 440V* 480V anterior

2,8 TK-2,8-189-400 13,7 3x173 3,15 3,8 1x CSADG-0,48/3,8-HD TKC1-3,15-189/400/440
4,4 TK-4,4-189-400 8,63 3x274 5 6 1x CSADG-0,48/6-HD TKC1-5-189/400/440

5 TK-5-189-400 7,67 3x308 56 6,7 1x CSADG-0,48/6,7-HD TKC1-5,6-189/400/440
56 TK-5,6-189-400 6,90 3x344 625 75 1x CSADG-0,48/7,5-HD TKC1-6,25-189/400/440
6,25  TK-6,3-189-400 6,13 3x386 7 8,2 1x CSADG-0,48/8,2-HD TKC1-7-189/400/440
89 TK-8,9-189-400 4,31 3x548 10 12 1x CSADG-0,48/12-HD TKC1-10-189/400/440
10 TK-10-189-400 3,83 3x61,7 11,5 13,5 1xCSADG-0,48/13,5-HD  TKC1-11,25-189/400/440
11 TK-11,1-189-400 3,45 3x690 125 15 1x CSADG-0,48/15-HD TKC1-12,5-189/400/440
12,5  TK-12,5-189-400 3,07 3x768 14 16,7 1xCSADG-0,48/16,7-HD  TKC1-14-189/400/440
178  TK-17,8-189-400 2,16 3x110 20 24 1x CSADG-0,48/24-HD TKC1-20-189/400/440
20 TK-20-189-400 192 3x124 23 27 1 x CSADG-0,48/27-HD TKC1-22,5-189/400/440
22,2 TK-22,2-189-400 173 3x137 25 30 1x CSADG-0,48/30-HD TKA1-25-189/400/440
25 TK-25-189-400 1,54 3x154 28,1 33,3 1xCSADG-0,48/33,3-HD  TKA1-28,1-189/400/440
355  TK-35,5-189-400 1,08 3x219 40 48 1 x CSADG-0,48/48-HD TKA1-40-189/400/440
40 TK-40-189-400 0,96 3x248 2x23 2x27 2 x CSADG-0,48/27-HD TKA1-45-189/400/440
444  TK-44,4-189-400 0,86 3x274 50 60 1x CSADG-0,48/60-HD TKA1-50-189/400/440
50 TK-50-189-400 0,77 3x308 56,2 2x33,3  2xCSADG-0,48/33,3-HD  TKA1-56,2-189/400/440
889  TK-88,9-189-400 0,43 3x548 2x50 3x40 3 x CSADG-0,48/40-HD TKA1-100-189/400/440
100  TK-100-189-400 0,38 3x616 2x56,2  4x33,3  4xCSADG-0,48/33,3-HD  TKA1-112,5-189/400/440

Si la tension eficaz de una red de distribucién es superior a 410 V, es necesario utilizar condensadores de 480 V.

400V / 50Hz / 14%

Q. Tipo reactancia Ly Cy Qc (kvar) /U, Tipo condensador Equiv_alente tipo
(kvar) (mH) (pF) 480V* 525V anterior

5 TK-5-134-400 16,6 3x287 6,25 75 1xCSADG-0,525/7,5-HD  TKC1-6,25-134/400/480
6,25 TK-6,25-134-400 13,3 3x34,5 75 9 1x CSADG-0,525/9-HD TKC1-7,5-134/400/480
10 TK-10-134-400 8,3 3x576 12,5 15 1 x CSADG-0,525/15-HD TKC1-12,5-134/400/480
12,5 TK-12,5-134-400 6,63 3x69,1 15 18 1 x CSADG-0,525/18-HD TKC1-15-134/400/480
15 TK-15-134-400 5,53 3x847 18,5 22 1x CSADG-0,525/22-HD  TKC1-18,5-134/400/480
20 TK-20-134-400 4,15 3x115 25 30 1xCSADG-0,525/30-HD  TKAT1-25-134/400/480
25 TK-25-134-400 3,32 3x144 31 375 1x CSADG-0,525/37,5-HD  TKA1-31-134/400/480
30 TK-30-134-400 2,76 3x173 375 45 1xCSADG-0,525/45-HD  TKA1-37,5-134/400/480
40 TK-40-134-400 2,07 3x230 50 2x30 2 x CSADG-0,525/30-HD  TKA1-50-134/400/480
50 TK-50-134-400 1,66 3x286 2x31 2x37,5 2x CSADG-0,525/37,5-HD TKA1-62-134/400/480
60 TK-60-134-400 1,38 3x345 3x25 3x30 3xCSADG-0,525/30-HD  TKA1-75-134/400/480
75 TK-75-134-400 111 3x438 3x31 3x37,5 3 xCSADG-0,525/37,5-HD TKA1-93-134/400/480

Si la tension eficaz de una red de distribucidn es superior a 410 V, es necesario utilizar condensadores de 525 V.
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Contactores para condensadores
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Contactores

para

condensadores

Caracteristicas Técnicas

Contactores para condensadores CC

Los contactores para condensadores CC son adecuados para conmutar
condensadores de baja inductividad y bajas pérdidas en baterias de
condensadores, con y sin reactancias. Los contactores de condensadores
CC estan disefiados para aplicaciones de servicio de condensadores. Los
contactores estan equipados con un bloque de tres contactos auxiliares
de apertura anticipada en serie con seis resistencias de amortiguacion de
descarga rapida, 2 por fase. Estos contactos auxiliares limitan la corriente de
pico en la primera etapa de conexién. Posteriormente, la corriente nominal se
transfiere a través de los contactos principales que se conmutan en la siguiente
etapa y los contactos auxiliares se desconectan al mismo tiempo.

Principales caracteristicas

+ Vida eléctrica
+ Reduccion de la pérdida en vatios durante el estado "ON", ahorro de energia

+ Conexion de baterias de condensadores en paralelo sin reduccién de potencia

ggr?:r?lztt%r Potencia (kvar) Corrignte Frecuencig’de Vida eléctrica Contactos Rhn;%r:ilzr(erim)
(contactor + Nominal (A) conmutacion (operaciones) auxiliares  Inc. resistencias
resistencias) 230V 400-440V 660-690V a400V/50Hz  (por hora) amort.

CC10N 02 5 10 15 14 240 250000 2NC 45x100x 120
CC12N 02 6,7 12,5 18 18 240 250 000 2NC 45x 100 x 120
CC15N 02 8,5 15 22 22 240 250 000 2NC 45x100x 120
CC20N 01 11 20 30 29 120 175000 1NC 45x100x 120
CC25N01 14 25 35 36 120 125000 1TNC 45x 100 x 133
CC30NO01 20 30 40 44 120 125000 1NC 45x 100 x 133
CC40N 01 25 40 58 58 100 125000 1NC 55x120x 162
CC 50N 01 29 50 70 72 100 125000 1NC 55x 120 x 162
CC 60N 01 32 60 80 87 100 125000 1NC 55x120x 162
CC70N 01 35 70 90 101 100 100 000 1NC 70x 142,5 x 180
CC8O0NO1 45 80 115 116 100 100 000 1NC 70x142,5x 180

www.zez-silko.com
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Contactores para condensadores K3

Los contactores K3-..K son adecuados para conectar condensadores de baja
induccion y bajas pérdidas en baterias de condensadores (IEC 70 y 831, VDE
0560) con y sin reactancias.

Los contactores de conexién de condensadores estan equipados con contactos
de cierre anticipado y para reducir el valor de la corriente de cierre < 70 x le.

Condiciones de funcionamiento

Los contactores de conexion de condensadores estan protegidos contra
la soldadura de contactos para una corriente de cierre posible de 200 x le.
Capacidad del fusible aprox. 1,6 a 2,5 x le, tipo gL (gG).

Datos técnicos

Segun IEC 947-4-1, IEC 947-5-1, EN 60947-4-1, EN 60947-5-1, VDE 0660

Caracteristicas Técnicas

Sg::[?lztt%r Potencia (kvar) Corriente Frecuencig’de Vida eléctrica Contactos Khn;ir;ilzrfnim)
(contactor + Nominal (A) conmutacion (operaciones) auxiliares Inc. resistencias
resistencias) 280V-400V 415-440V 660-690V (por hora) amort.
K3-18NK10230 10 13 20 18 240 250 000 1NA 45x85x98
K3-18NK01 230 12,5 13 20 18 240 250000 1NC 45x85x98
K3-24K00 230 20 22 33 28 240 150 000 - 45x115x119,5
K3-32K00 230 25 27 41 35 240 150 000 = 45x115x119,5
K3-50K00 230 333 36 55 48 120 150 000 - 60 x 145x 128,55
K3-62K00230 50 53 82 72 120 150 000 = 60 x 145x 128,5
K3-74K00 230 75 75 120 105 80 120 000 - 60 x 145x 128,5
K3-90K00 230 80 82 120 115 80 120 000 - 90 x 155x 152,5
K3-115K00 230 100 103 148 144 80 120 000 - 90 x 155x 152,5
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Caracteristicas basicas y aplicacion

Potencia hasta 1000 kvar

Para instalacién en exterior/interior

Sin o con fusibles internos para una mayor fiabilidad
Tratamiento superficial contra la corrosién

100% de pruebas de rutina

Tensién y potencia nominal segun los requisitos del cliente

Condensadores monofasicos con dos o tres salidas

Compensacioén de Energia Reactiva

Condensadores de potencia MT *

Filtrado de armodnicos

Condensadores de acoplamiento
de control de ondulacion

Condensadores de sobretension
para generadores y transformadores

Hornos de induccion de baja frecuencia

www.zez-silko.com
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Construccion

Los condensadores de media tension se fabrican con tecnologia All-film. El dieléctrico es unalamina de polipropileno impregnada
con un liquido sintético. Los electrodos son de ldmina de aluminio. Esta construccién garantiza unas pérdidas extremadamente

bajas de los condensadores.

La interconexion interna es en el caso de unidades trifasicas en estrella estd marcada con "Y", para monofasicas con "I". Las
unidades llevan incorporadas resistencias internas de descarga que reducen la tensién a 75 V en 10 minutos. Las unidades

Parametros técnicos generales

Normas

Tensiéon Nominal

Potencia
Frecuencia Nominal

Tolerancia capacidad

Ensayo tension
terminal - terminal

Ensayo tension terminal - caja
Max. Corriente admisible
Corriente transitoria
Pérdidas del condensador
Resistencia de descarga
Vida Util Estadistica
Grado de proteccion
Categoria de temperatura
Max. Humedad Relativa
Ventilacion

Max. Altitud

Posicion de montaje
Envolvente

Sistema dieléctrico

Impregnante

IEC 60871-1, EN 60871-1, GOST 1282-88

Monoféasico: 1 - 24 kV
Trifasico: 1-15kV

25-1000 kvar
50/ 60 Hz

-5/+10 %
2xU ca/10sor4xU,cc/10s

Segun el nivel de aislameinto/ 10 s
1,5x 1,

300x1,

cca 0,2 W / kvar (dieléctrico 0,06 W / kvar)
Incorporado 75V / 10 min

> 150 000 horas en condiciones estandar
IP 00

-25/ C - otras bajo demanda

95 %

Aire natural

4000m

Vertical o Horizontal (lado estrecho)
Acero inoxidable

All - film

Liquido sintético (sin PCB)

Dimensiones y peso aproximados

Condensadores de potencia MT *

CONDENSADOR MONOFASICO,

TENSION HASTA 13,86 kV, SIN FUSIBLES

CONDENSADORES TRIFASICOS,

TENSION HASTA 12 kV, SIN FUSIBLES

trifasicas y monofasicas estan en envolventes totalmente aisladas.

www.zez-silko.com

POTENCIA POTENCIA PESO DIMENSIONES POTENCIA POTENCIA PESO DIMENSIONES
a50Hz a60Hz ENVOLVENTES a50Hz a60Hz ENVOLVENTES
(kvar) (kvar) (k) FOXANXAL (mm) (kvar) (kvar) (ko) FOXANXAL (mm)
50 60 18 350x 145x 180 50 60 15 350x 145x 180
100 120 19 350 x 145 x 250 100 120 20 350 x 145x 250
150 180 27 350 x145x 330 150 180 25 350 x 145x 330
200 240 33 350x 145 x 420 200 240 31 350 x 145 x 420
250 300 37 350 x 145 x 480 250 300 34 350 x 145 x 480
300 360 41 350 x 145 x 550 300 360 39 350 x 145 x 550
350 420 44 350 x 175 x 500 350 420 45 350 x 175 x 500
400 480 49 350 x175x 570 400 480 47 350x 175x 570
450 540 54 350 x 175 x 640 450 540 52 350 x 175 x 640
500 600 60 350x175x710 500 600 57 350x175x710
550 660 62 350 x 175 x 740 550 660 60 350 x 175 x 740
600 720 67 350x175x 810 600 720 65 350x175x 810
650 780 73 350x200x 770 650 780 68 350x200x 770
700 840 76 350 x 200 x 830 700 840 73 350 x200x 830
750 900 80 350 x 200 x 870 750 900 78 350 x 200 x 870
800 960 84 350x200x910 800 960 81 350x200x910
1000 1200 102 350 x200x 1130 1000 1200 100 350 x200x 1130
Opciones

+ Fusible interno
+ Sensor de sobrepresién
+  Terminales M16

Resistencias de descarga rapida (50V/5min)

Envolvente activa

Instrucciones de instalacion

+ Los bornes terminales no deben someterse a esfuerzos mecanicos

« Mantener una distancia minima entre condensadores de 60 mm

+ Elcondensadores debe descargarse antes de manipularlo y los terminales deben cortocircuitarse

+ Max. par de apriete de los pernos de sujecion de los aisladores de M12 es de 20/25 Nm

« Compruebe todas las conexiones eléctricas y verifique visualmente la estanqueidad de los condensadores después

de varios dias de funcionamiento.
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Fusible interno Condensadores trifasicos - Conexion en estrella (Y)

La funcion de los fusibles internos es aislar un elemento dafiado de los demds para permitir el funcionamiento posterior de los

Uy 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
condensadores. Para es necesario tener en cuenta el cambio de capacidad del condensador. o cvar
Los fusibles internos del condensador se limitan con la energia contenida en cada secciéninterna. Esta energia es muy importante
para la desconexion segura del fusible en caso de fallo dentro de cualquier elemento. Para su correcto funcionamiento es ! NA-| NA Y Y Y
importante que el condensador disponga de energia suficiente para la desconexidon segura del fusible. Por otro lado, los fusibles 2 | NA [NA Y Y Y Y Y Y Y Y
no deben desconectarse durante la conexién (encendido y apagado) de la unidad. 4 |NA |NA | Y Y Y Y Y Y Y Y[ Y] Y]|]Y]Y Y Y | Y |Y
Ambos tipos de condensadores (con fusibles internos o sin ellos) deben ir equipados con fusibles externos correctamente 41 [ NA | NA [ NA [ NA | Y Y Y Y \4 Y Y Y \4 Y Y Y Y Y
seleccionados. 8 [NA|INA|NA[NA| Y| Y | Y| Y|[Y |Y]|Y|Y]|Y|Y]|Y]|]Y]|Y]Y
91 [ NAA. | NA | NA [ NA | NA [ NA | NA | Y Y Y | Y Y | Y Y Y Y Y | Y
Condensadores monofésicos 12 | NA | NA [ NA | NA | NA | NA | NA | Y Y Y | Y Y | Y Y Y Y Y | Y
UN U, 25 50 75 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
kv kv kvar Y- Fusible interno disponible Los valores préximos a la linea fronteriza pueden
1 wmnal vy vy |y N.A. - fusible interno no disponible calcularse previa solicitud.
2 346 |NA | Y Y Y Y Y Y Y (unidades dobles o triples en caja comdn listas para BIL 10/40)

23 | 398 |[NA| Y | Y| Y | Y |[Y | Y| Y ]|V
El correcto funcionamiento del condensador sélo esta garantizado si se respetan las especificaciones y condiciones (tensién,

2,5 433 |NA [NA|NA | Y Y Y Y Y Y . . .. .. . P .z . s
corriente, temperatura, correcta instalacion, mantenlmlento). El |ncumpI|m|ento y/o superacion de estas condiciones puede

33 [ 572 INAINANA LY Y Y Y Y Y Y yy provocar la rotura de la caja del condensador o incluso la explosion y posterior incendio.

416 | 721 | NA I NA |NA | Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y

4,4 762 |NA |NA |NA | Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y

4,6 797 |NA |NA[NA| Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y

577 | 999 |NA [NA |[NAINA | Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
6,93 | 12,00 | NA | NA | NA | NA | Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
72 | 1247 | NAA | NA |NA |NA |NA | Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
735 | 1273 | NA [NA |NA INA [NA | Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
89 | 1542 | NA | NA |NA |NA |NA | Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
92 | 1593 [NA | NA |NA INA |INA | Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
94 | 1628 | NA [ NA | NA [ NA [ NA |NA | Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
10,1 | 17,49 [ NA | NA | NA | NA | NA | NA | Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
11,56 | 20,02 | NAA. | NA | NA | NA | NA |NA| Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
12,7 | 22,00 [ NA | NA | NA [ NA | NA | NA|INA | Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
13,86 | 24,01 | NA | NA | NA | NA | NA |NA |NA | Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
1425| 24,68 | NA | NA | NA | NA | NA |NA [NA| Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y

152 | 26,33 | NA. | NA. | NA | NA |NA |NA [NA | Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y

= =
= =
© 166 | 2875 | NA. | NA [ NA | NA [NA [NA | NA | NA | Y Y Y | Y| Y Y Y Y Y Y | Y | Y ©
(&) (&)
c c
g 17,2 | 2979 | NA. | NA | NA | NA |NA |NA [NA | NA | Y Y Y | Y| Y Y Y Y Y Y | Y | Y o
o o
o o
° 184 | 31,87 | NA |NA |NA | NA |NA |NA |NA|NA | Y Y Y | Y| Y Y Y Y Y Y | Y | Y °
© ©
bt 19,05 | 33,00 | NA. | NAA. | NA | NA | NA [ NA [ NA [ NA | NA | Y Y | Y| Y Y Y Y Y Y | Y | Y b
o o
o 20,7 | 3585 [ NAA. | NA | NA | NA | NA | NA [NA | NA [ NA | Y Y | Y| Y Y °
2] 1)
c c
e 21 | 3637 | NA. | NA | NA | NA | NA | NA [ NA | NA [ NA | Y Y | Y| Y Y e
c c
[e] [e]
(&) (&)
28 29
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Niveles de aislamiento estandar

Tension mas elevada para equipos U_ (RMS) kv) 24 36 72 12 175 24 36

Tension nominal soportada de corta duracion a frecuencia de alimentacion (RMS)  (kV) 8 10 20 28 38 50 70 95

Tension nominal soportada al impulso del rayo (pico) (kv) 35 40 60 75 95 125 170 200
Aisladores de conexion

Tipo Linea de fuga (mm)  Nivel de aislamiento (kV) N. Aisladores L1 (mm) L2 (mm) Tipo Terminal (D)

K2 190 28/75 4 151 P i

K3 305 38/95 6 215 p i

K4 458 50/125 8 253 gg m1 g

K5 686 70/170 1 278 pe i

N
+
9
C 4
) C
C 9
,,,,,, R — A
+
””” D A——
C )
) C
C )
Max. tension permitida Categorias de temperatura
Sobretensién RMS Periodo max. Categoria Temperatura ambiente
1,10 x U, 12 horas/dia de temperatura Max. 24 horas* 1 afio*
1,15x U, 30 min/dia C 50°C 40°C 30°C
1,20 x Uy, 5 min D 55°C 45°C 35°C
1,30 x U, 1T min
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* valor max. promedio durante el periodo
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* Reactancias desintonizadas MT Reactancias de choque para MT *

Reactancias
desintonizadas

Reactancias

de choque
MT

para MT

El disefio estandar esta pensado para baterias de condensadores desintonizadas. Las reactancias tienen una alta linealidad, bajas El disefio estandar esta pensado para baterias de condensadores de alta tensién como proteccion contra corrientes de pico
pérdidas y un ruido minimo. La inductancia se fija al valor exacto con tolerancia de -1/+3%. Los reactores estan disefiados para
condensadores a 7200 V (red 6000 V) y 12000 V (red 10000 V), 50 Hz y sintonizados a una frecuencia de resonancia de 189 Hz. Las

reactancias estan bobinadas con nicleo de Fe con aislamiento de clase "B".

muy altas durante la conexion (corriente de irrupcion). Tension nominal méxima 40 kV, corriente nominal maxima 250 A. Tensién
nominal estandar 7,2y 12 kV. La clase de aislamiento es "F".

Clase de Temperatura: F

Ventilacion: AN
Funcion de las reactancias Grado de proteccién: P 00
+ Limitacion de la corriente transitoria durante la conexion de los condensadores. Dimension exterior Distancia entre agujeros
N , . . - Tipo U kv) I,(&) L (mH) ™m) de montaje (mm) Peso (kg)
+ Limitacién de la resonancia y proteccion de las baterias de condensadores contra la sobrecarga provocada por los arménicos altos. P N N L s 9
A B C D E
+ Evitar la pérdida de frecuencia de potencia (control remoto de potencia) de la compaiiia eléctrica general.
) o , _ , o ) IC reactor 7,2 kV, 50 A, 0,05 mH 7,2 50 0,05 397 400 357 337 349 11 16,2
+ Ajuste de los circuitos de resonancia de potencia a las frecuencias arménicas mas altas.
IC reactor 7,2 kV, 50 A, 0,1 mH 72 50 0,1 397 450 390 337 374 11 19,3
IC reactor 7,2 kV, 100 A,0,05mH 7,2 100 0,05 465 430 397 405 362 11 22,9
IC reactor 7,2 kV, 100 A, 0,7 mH 72 100 0,1 491 500 416 405 386 11 28,7
7 200V, 189 Hz (7 %)
’ IC reactor 7,2 kV, 150 A, 0,05 mH 7,2 150 0,05 405 520 450 345 433 11 354
Tipo Potencia condensador Q,, (kvar) Inductancia L, (mH) Corriente |, (A) Dimensiones (AnxFoxAl mm) Peso (kg) IC reactor7,2kV, 200 A,0,1 mH 7.2 200 01 473 600 480 413 465 11 571
150-189/6000/7200 150 77.0 12 955 x 425 x 650 185 IC reactor 12 kV, 100 A, 0,1 mH 12 100 0,1 650 480 447 590 399 11 354
300-189/6000/7200 300 38,5 24 1215 x 475 x 700 267 IC reactor 12 kV, 150 A, 0,1 mH 12 150 0,1 657 520 464 597 411 11 47,8
600-189/6000/7200 600 19.25 48 1175 x 500 x 770 356 IC reactor 12 kV, 200 A, 0,1 mH 12 200 0,1 650 560 498 590 450 11 57,4

Otras especificaciones (tension, potencia, frecuencia) disponibles bajo demanda.

o -
12 000 V, 189 Hz (7 %)

Tipo Potencia condensador Q,, (kvar) InductancialL, (mH) Corriente | (A) Dimensiones (AnxFoxAl mm) Peso (kg)

150-189/10000/12000 150 213,8 6,85 845 x 425 x 800 194

300-189/10000/12000 300 106,9 13,7 1050 x 500 x 840 307 ®
E 600-189/10000/12000 600 534 274 1380 x 525 x 890 448 E
(2] ©
< Otras especificaciones (tension, potencia, frecuencia) disponibles bajo demanda. i
@©
N [0}
N o
2 5
c ey
£ S
(] D —— (]
o pe)
(2] (2]
o o
[&] [&]
5 D . E 5
© 1 ©
© @
g B g
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w
N
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Los contactores VC estdn disefiados especificamente para
aplicaciones industriales donde se requiere un gran nimero de
operaciones. Su uso habitual es para conexién de condensadores.
EstecontactordevacioVC es6ptimo parabateriasde condensadores
de 3,3a6,6 kV.

Caracteristicas técnicas

+  vacio, método de extincion

«  control perfecto del arco eléctrico en operaciones capacitivas

+ esperanza de vida muy larga

+  equipo bien aislado formado por tres polos de vacio independientes en una estructura aislada
+ tamaiio reducido

+  peso optimizado

+  féacil mantenimiento

Datos técnicos

Transformadores de medida para MT *

Transformadores

Estos transformadores de corriente y tensién estadn destinados a la medicién y proteccion de los sistemas de distribucion de
alta tension tanto de interior como de exterior. Estos transformadores de medida estan destinados para sistemas de tension
de 3,6 kV hasta 40,5 kV. Los transformadores cumplen los requisitos de las normas IEC 60044-1, IEC 60044-2, GOST 1983-89
y DIN 42600/1983.

Transformadores de corriente

Datos eléctricos

Tensién auxiliar 220V ca estandar, 110 V ca o cc bajo demanda

Tensién nominal 6,6 kV

Corriente nominal 400 A

Poder de corte 4 kA

Frecuencia 50 /60 Hz

Nivel de aislamiento 7,2 kV

Categoria de empleo AC3

N. de operaciones 300 000

Potencia max. de operacién 2000 kvar a 6,6 kV
Caracteristicas de montaje

Conexiones fijas

Dimensiones 385x 398 x 247 mm
Peso 24 kg

Normas IEC 62271

www.zez-silko.com

Tipo Tensioén (kV) Primario (A) Secundario (A) Carga (VA) Peso (kg) exterior / interior

CTO 38 40,5 5-2500 5(1) 5-60 62 exterior

CTO 15 25 5-600 5(1) 5-60 30 exterior

CTS 12 17,5 5-3200 5(1) 5-60 22 interior

CTS 25 25 5-3200 5(1) 5-60 28 interior
Transformador de tension

Tipo Tension (kV) Primario (kV) Secundario (V) Carga (VA) N. Aisladores Peso (kg) exterior / interior

VPT 25 25 3-22 100,110,120 10-150 2 49 exterior

VPT 38 40,5 =85 100,110, 120 10-150 2 62 exterior

VTO 15 17,5 5,77 - 8,66 58, 63, 69 30-150 1 24 exterior

VTO38 40,5 1,732-20,2 58, 63, 69 10-150 1 49 exterior

VTS 12 17,5 1,73 -8,66 58, 63, 69 10-150 1 21 interior

VTS 25 25 1,73-12,7 58, 63, 69 10-150 1 29 interior

VTS 38 40,5 1,73-20,2 58, 63, 69 10-150 1 33 interior

VTD 12 17,5 3-15 100,110,120 10-150 2 22 interior

VTD 25 25 3-22 100,110,120 10-150 2 29 interior
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